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Na podstawie rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowa nionych do ich
wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497), w wyniku post powania aprobacyjnego dokonanego
w Instytucie Techniki Budowlanej w Warszawie na wniosek firmy:

MA KOWSKI-MARTECH Sp. z o.0.
60-009 Pozna ul. Kotowo 40a

stwierdza si przydatno do stosowania w budownictwie wyrobow pod nazw :

w zakresie i na zasadach okre lonych w Za czniku, ktéry jest integraln ¢z ci niniejszej
Aprobaty Technicznej ITB.

Termin wa no ci:

30 wrze nia 2010r. DYREKTOR
w/z Zast pca Dyrektora

ds. Wsp6 pracy z Gospodark

mgr in . Marek Kapro

Za cznik:
Postanowienia ogélne i techniczne

Warszawa, wrzesie 2005r.

Aprobata Techniczna ITB AT-15-6001/2005 jest nowelizacj Aprobaty Technicznej ITB AT-15-6001/2003.
Dokument Aprobaty Technicznej ITB AT-15-6001/2003 zawiera 24 strony. Tekst tego dokumentu mo na
kopiowa tylko w ca o ci. Publikowanie lub upowszechnianie w ka dej innej formie fragmentow tekstu Aprobaty
Technicznej wymaga pisemnego uzgodnienia z Instytutem Techniki Budowlane;j.
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1. PRZEDMIOT APROBATY

Przedmiotem niniejszej Aprobaty Technicznej s bramy segmentowe typu MARC-S,
produkowane przez firm MA KOWSKI-MARTECH Sp. z o0.0., ul. Kotowo 40a, 60-0 09
Pozna .

Bramy segmentowe typu MARC-S s pionowymi przegrodami sk adaj cymi si z
zespo u segmentéw, prowadnic, linek prowadz cych i uk adéw nap dowych

Widok ogélny bramy segmentowej MARC-S pokazano na rys.1.

W zale no ci od sposobu uk adania segmentéw, rozrdé nia si nast puj ce rodzaje
bram:

bramy segmentowe typu MARC-S 1 — wykonane z segmentéw, ktére w pozyciji

otwarcia znajduj si w uk adzie pionowym (rys. 2),

bramy segmentowe typu MARC-S 2 — wykonane z segmentéw, ktbére w pozyciji

otwarcia znajduj si w uk adzie sko nym (rys. 3).

Maksymalne wymiary bram MARC-S 1 wynosz :

szeroko — 15000 mm,

wysoko — 10000 mm.

Maksymalne wymiary bram MARC-S 2 wynosz :

szeroko — 7500 mm,

wysoko — 10000 mm.

Segmenty bram wykonane s z niepalnej we ny mineralnej typu MARC, o grubo ci
80 lub 100 mm, produkcji firmy ROCKWOOL i g sto ci nie mniejszej ni 180 kg/m?, pokrytej
od zewn trz powok skadaj ¢ si z siatki z wokna szklanego i wyprawy tynkarskiej o
grubo ci 2 + 5 mm lub p ytami z blachy stalowej, o grubo ci nie mniejszej ni 0,55 mm.
Wyprawy tynkarskie wzmacniane s naro nikami aluminiowymi grubo ci nie mniejszej ni
0,8 mm. Pomi dzy przymykiem skrzyd owym, a ciennym umieszczone s uszczelki
p czniej ce o przekroju 2 x 20 mm, typu FLEXPAN 2000 firmy GLUSKE lub 3,6 x 24 mm,
typu PROMASEAL firmy PROMAT.

Prowadnice wykonane s z blachy stalowej o symbolu DX51D+2275 wg normy PN-
EN 10327:2005 i grubo ci 1 + 1,5 mm. Po prowadnicach tocz si ko ka prowadz ce
poszczegoblne segmenty bram.

W bramach stosowany jest nap d elektryczny.
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Pr dko przesuwu segmentow bram wynosi 3 + 15 cm/s (w zale no ci od wielko ci
bram). Stabilizacj pr dko ci przesuwu zapewnia od rodkowy regulator zamontowany
wewn trz silnika.

Dolna kraw d bramy mo e by wyposa ona w listw bezpiecze stwa spe niaj ¢
wymagania PN-EN 125453:2002, powoduj ¢ zatrzymanie bramy, gdy w czasie zamykania
listwa napotka na przeszkod .

Bramy typu MARC-S wyposa one s w centralk steruj ¢ , ktéra w wypadku po aru
powoduje automatyczne zamkni cie bramy.

Schematy konstrukcyjne bram segmentowych typu MARC-S pokazano na rysunkach

Sposoby wbudowywania bram typu MARC-S pokazano na rys. 10.
Wymagane w a ciwo ci techniczne bram segmentowych typu MARC-S podano w

punkcie 3.

2. PRZEZNACZENIE, ZAKRES | WARUNKI STOSOWANIA

Bramy segmentowe typu MARC-S przeznaczone s do stosowania jako zamkni cia
przeciwpo arowe w przegrodach budowlanych i speniaj kryteria nast puj cych klas
odporno ci ogniowej wg norm PN-EN 13501-2:2004 i PN-EN 1634-1:2002:

przy grubo ci p yty z we ny mineralnej 80 mm - EI 60,

przy grubo ci p yty z we ny mineralnej 100 mm - EI 120.

W zakresie rozprzestrzenianie ognia bramy segmentowe typu MARC-S zostay
sklasyfikowane jako nierozprzestrzeniaj ce ognia.

Bramy segmentowe obj te niniejsz  Aprobat Techniczn powinny by stosowane
zgodnie z projektem technicznym, opracowanym dla okre lonego obiektu budowlanego, z
uwzgl dnieniem:

- obowi zuj cych norm i przepiséw techniczno-budowlanych, a w szczegdlno ci
rozporz dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 75 z 2002 r., poz. 690),

- postanowie niniejszej Aprobaty,

oraz instrukcji monta u opracowanej przez Producenta i dostarczanej odbiorcom z ka d

parti wyrobow.
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Zabezpieczenia antykorozyjne bram nie s obj te niniejsz  Aprobata Techniczn
ITB. Dobér zabezpiecze antykorozyjnych i pow ok lakierniczych powinien by uzale niony
od stopnia agresywno ci korozyjnej rodowiska i powinien by zgodny z Polskimi Normami i
Instrukcj 1TB Nr 305.

Instalowanie bram segmentowych typu MARC-S oraz prace konserwacyjne i
naprawcze powinny by wykonywane przez przeszkolon ekip monta ow , posiadaj c

upowa nienie Wnioskodawcy do prowadzenia tych prac.

3.WA CIWO CITECHNICZNE. WYMAGANIA

3.1. Materiay

3.1.1. Blachy stalowe. Blachy stalowe gatunkéw DX51D+Z275, DX52D+Z275
powinny odpowiada wymaganiom normy PN-EN 10327:2005.

3.1.2. We na mineralna. We na mineralna o g sto ci 180 kg/m® o klasie A; reakcji na
ogie powinna spe nia wymagania normy PN-EN 13162:2002 lub Aprobat Technicznych.

Tolerancje grubo ci we ny mineralnej nie powinny by wi kszeni —4 mmi+ 2 mm.

3.1.3. Wyprawy zewn trzne. Wyprawy zewn trzne powinny by wykonywane z

wyrobow dopuszczonych do obrotu.

3.1.4. Wyposa enie i akcesoria . Wyposa enie bram i akcesoria powinny by

dopuszczone do obrotu i zgodne z punktem 1.

3.2. Kszta t i wymiary

Kszta t bram segmentowych typu MARC-S powinien by zgodny z rys. 1 + 9.
Maksymalne wymiary bram MARC-S 1 wynosz
- szeroko —15000 mm,
- wysoko —10000 mm.
Maksymalne wymiary bram MARC-S 2 wynosz :
- szeroko —7500 mm,
- wysoko —10000 mm.
Odchy ki wymiarow liniowych nie powinny przekracza warto ci podanych w BN-
85/9031-21/03.



Dl_ID n AT-15-6001/2005 6/24

3.3. Wymagania

3.3.1. Odporno na uderzenia ciaem mi  kkim i ci  kim. Odkszta cenia trwa e
powierzchni zespo u segmentéw, powsta e w wyniku dzia ania obci enia cia em mi kkim i
ci  kim, powinny odpowiada wymaganiom klasy wytrzyma o ci nie mniejszej ni ,2" wg
PN-EN 1192:2001. Maksymalne odkszta cenia trwa e nie powinny przekracza 2 mm, ani

powodowa pogorszenia w a ciwo ci funkcjonalnych bramy.

3.3.2. Odporno na uderzenie cia em twardym. Bramy nie powinny wykazywa
uszkodze , p kni ani odpryskéw pow oki lakierniczej w wyniku uderze cia em twardym o
masie 0,5 kg i rednicy 50 mm (wg PN-93/B-10027). Odkszta cenia trwa e powinny by

s abo widoczne przy obserwacji w wietle rozproszonym z odleg o ci 5 m.

3.3.3. Aspekty mechaniczne. Bramy powinny spenia wymagania PN-EN
12604:2002.

3.3.4. Bezpiecze stwo u ytkowania. Bramy powinny spe nia wymagania PN-EN
12453:2002.

3.3.5. Odporno ogniowa. Bramy segmentowe typu MARC-S powinny spe nia
kryteria nast puj cych klas odporno ci ogniowej okre lone wg PN-EN 1634-1:2002:
przy grubo ci p yt, z we ny mineralnej rownej 80 mm - EI 60,

przy grubo ci p yt, z we ny mineralnej rownej 100 mm - EI 120.

3.3.6. Oznakowanie. Ka da brama segmentowa typu MARC-S powinna by
oznakowana w sposOb trway stalow tabliczk znamionow , zawieraj ¢ co najmniej
nast puj ce dane:

- nazw iadres Producenta,

- typ bramy segmentowej,

- rok produkgiji,

- numer fabryczny,

- numer Aprobaty Technicznej ITB,

- klas odporno ci ogniowe;.
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4. PAKOWANIE, PRZECHOWYWANIE | TRANSPORT

Wszystkie elementy sk adowe bram powinny by dostarczane w oryginalnych
opakowaniach Producenta oraz przechowywane i transportowane zgodnie z instrukcj
Producenta, w sposOb zapewniaj cy niezmienno ich wa ciwo ci technicznych.
Opakowania powinny zabezpiecza wyr6b przed uszkodzeniami mechanicznymi i odkszta -
ceniami. Na opakowaniu powinny by umieszczone co najmniej dane z oznakowania oraz:

- numeridat wystawienia krajowej deklaracji zgodno ci,
- nazw jednostki certyfikuj cej, ktéra bra a udzia w ocenie zgodno ci,
- znak budowlany.

Sposob oznakowania wyrobu znakiem budowlanym powinien by zgodny z rozpo-
rz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodno ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U Nr 198/2004, poz. 2041).

5. OCENA ZGODNO CI

5.1. Zasady ogdélne

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1, pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92/2004, poz. 881) wyroby, ktérych dotyczy niniejsza
Aprobata Techniczna, mog by wprowadzane do obrotu i stosowane przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadaj cym ich wa ciwo ciom u ytkowym i
przeznaczeniu, je eli Producent dokona oceny zgodno ci, wyda krajow deklaracj
zgodno ci z Aprobat Techniczn ITB AT-6001/2005 i oznakowa wyroby znakiem

budowlanym, zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.

Zgodnie z rozporz dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobOw deklarowania zgodno ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198/2004, poz. 2041) oceny zgodno ci
wyrobow z Aprobat Techniczn AT-15-6001/2005 dokonuje Producent, stosuj ¢ system 1.

W przypadku systemu 1 oceny zgodno ci, producent mo e wystawi krajow
deklaracj zgodno ci z Aprobat Techniczn ITB AT-15-6001/2005, je eli akredytowana

jednostka certyfikuj ca wyda a certyfikat zgodno ci wyrobu na podstawie:

a) zadania producenta:

- zak adowej kontroli produkciji,
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- uzupe nigj cych bada gotowych wyrobéw (prébek) pobranych w zak adzie
produkcyjnym, prowadzonych przez producenta, zgodnie z ustalonym planem
bada , obejmuj cym badania wed ug p. 5.4.3,

b) zadania akredytowanej jednostki:

wst pnego badania typu,

wst pnej inspekcji zak adu produkcyjnego i zak adowej kontroli produkcji,

ci g ego nadzoru, oceny i akceptacji zak adowej kontroli produkciji.

5.2. Wst pne badanie typu

Wst pne badanie typu jest badaniem potwierdzaj cym wymagane wa ciwo ci
techniczno-u ytkowe, wykonywanym przed wprowadzeniem wyrobu do obrotu i stosowania.

Wst pne badanie typu obejmuje:

a) odporno naobci eniaciaemmi kkimici kim,

b) odporno na obci enia cia em twardym,

c) aspekty mechaniczne,

d) bezpiecze stwo u ytkowania,

e) klasy odporno ci ogniowej,

f) stopie rozprzestrzeniania ognia.

Badania, ktére w procedurze aprobacyjnej by y podstaw do ustalenia wa ciwo Ci

techniczno-u ytkowych wyrobu stanowi wst pne badanie typu w ocenie zgodno ci.

5.3. Zak adowa kontrola produkciji

Zak adowa kontrola produkcji obejmuje:

1. specyfikacj isprawdzenie wyrobow sk adowych i materia 6w,

2. kontrol i badania w procesie wytwarzania oraz badania gotowych wyrobéw (p.
5.4.2), prowadzone przez producenta zgodnie z ustalonym planem bada oraz
wed ug zasad i procedur okre lonych w dokumentacji zak adowej kontroli produkciji,
dostosowanych do technologii produkcji i zmierzaj cych do uzyskania wyrobéw o
wymaganych w a ciwo ciach.

Kontrola produkcji powinna zapewni , e wyréb jest zgodny z Aprobat Techniczn
ITB AT-15-6001/2005. Wyniki kontroli produkcji powinny by systematycznie rejestrowane.
Zapisy rejestru powinny potwierdza , e wyrdb spe nia kryteria oceny zgodno ci. Ka da

partia wyrobéw powinna by jednoznacznie zidentyfikowana w rejestrze bada .

5.4. Badania gotowych wyrobdow
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5.4.1. Program bada . Program bada obejmuje:
a) badania bie ce,

b) badania uzupe niaj ce.

5.4.2. Badania bie ce. Badania bie ce obejmuj sprawdzenie:
a) wymiardw i kszta tow,

b) oznakowania.

5.4.3. Badania uzupe niaj ce. Badania uzupe niaj ce obejmuj sprawdzenie:
a) aspektéw mechanicznych,
b) bezpiecze stwa u ytkowania,

c) odporno ci ogniowe;j.

5.5. Cz stotliwo bada

Badania bie ce powinny by prowadzone zgodnie z ustalonym planem bada , ale
nie rzadziej ni dla ka dej partii wyrobéw. Wielko  partii wyrobdw powinna by okre lona w
dokumentacji zak adowej kontroli produkcji.

Badania uzupe niaj ce powinny by wykonywane nie rzadziej ni raz na 3 lata.

5.6. Metody bada

5.6.1. Sprawdzenie ksztatu i wymiarbw. Sprawdzenie ksztatu nale y wykona
przez ogl dziny i poréwnanie z rysunkami 1+ 9. Podstawowe wymiary bram nale y

poréwna z wymaganiami podanymi w p. 3.2.

5.6.2. Sprawdzenie odporno ci na uderzenie ciaem mi  kkimici kim. Badanie
nale y wykona stosuj ¢ ciao mi kkie i ci kie o masie 30 kg, wed ug PN-93/B-10027,
spadaj ce ruchem wahad owym z wysoko ci 204 mm. Wykona po trzy uderzenia. Wynik

badania nale y poréwna z wymaganiem podanym w p. 3.3.1.

5.6.3. Sprawdzenie odporno ci na uderzenie ciaem twardym. Badanie
odporno ci na uderzenie cia em twardym nale y wykona stosuj ¢ kul stalow o0 masie
0,5 kg, wed ug PN-93/B-10027. Kula powinna spada ruchem swobodnym z wysoko ci
0,3m; 0,5mi 2,0 m. Wykona po 5 uderze z ka dej wysoko ci. Po up ywie 15 minut od

wykonania uderze nale y wykona pomiary rednicy odcisku kuli i g boko odcisku.
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\Wynik badania nale y poréwna z wymaganiem podanym w p. 3.3.2.

5.6.4. Sprawdzenie w zakresie aspektow mechaniczny ch. Sprawdzenie w zakre-
sie aspektow mechanicznych nale y wykona zgodnie z PN-EN 12605:2002. Wynik badania

nale y porébwna z wymaganiem podanym w p. 3.3.3.

5.6.5. Sprawdzenie w zakresie bezpiecze stwa u ytkowania. Sprawdzenie w
zakresie bezpiecze stwa u ytkowania nale y wykona zgodnie z PN-EN 12445:2002. Wynik

badania nale y poréwna z wymaganiem podanym w p. 3.3.4.

5.6.6. Sprawdzenie odporno ci ogniowej. Sprawdzenie odporno ci ogniowej
nale y wykona zgodnie z PN-EN 1634-1:2002. Wynik badania nale y poréwna z

wymaganiem podanym w p. 3.3.5.

5.6.7. Sprawdzenie oznakowania. Sprawdzenie oznakowania polega na ogl -
dzinach i odczytaniu informacji podanej na oznakowaniu oraz poréwnaniu jej z

wymaganiami podanymi w p. 3.3.6.

5.7. Pobieranie prébek do bada

Prébki do bada nale y pobiera zgodnie z norm PN-83/N-03010.

5.8. Ocena wynikéw bada

Wyprodukowane wyroby nale y uzna za zgodne z wymaganiami niniejszej

Aprobaty Technicznej ITB, je eli wyniki wszystkich bada s pozytywne.

6. USTALENIA FORMALNO-PRAWNE

6.1. Aprobata Techniczna ITB AT-15-6001/2005 zast puje Aprobat Techniczn ITB
AT-15-6001/2003.

6.2. Aprobata Techniczna ITB AT-15-6001/2005 jest dokumentem stwierdzaj cym przy-
datho bram segmentowych typu MARC-S do stosowania w budownictwie w zakresie

wynikaj cym z postanowie Aprobaty.

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1, pkt. 3 oraz art. 8 ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92/2004, poz. 881) wyroby, ktdrych dotyczy niniejsza
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Aprobata Techniczna, mog by wprowadzane do obrotu i stosowane przy wykonywaniu
rob6t budowlanych w zakresie odpowiadaj cym ich wa ciwo ciom u ytkowym i
przeznaczeniu, je eli Producent dokona oceny zgodno ci, wyda krajow deklaracj
zgodno ci z Aprobat Techniczn ITB AT-6001/2005 i oznakowa wyroby znakiem

budowlanym, zgodnie z obowi zuj cymi przepisami.

6.3. Aprobata Techniczna nie narusza uprawnie wnioskodawcy wynikaj cych z
przepis6bw o ochronie w asno ci przemys owej, a w szczegolno ci obwieszczenia Marsza ka
Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 13 czerwca 2003 r. w sprawie og oszenia jednolitego
tekstu ustawy z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo W asno ci Przemys owej (Dz. U Nr
119/2003, poz.117). Zapewnienie tych uprawnie nale y do obowi zkéw korzystaj cych z

niniejszej Aprobaty Technicznej ITB.

6.4. ITB wydaj ¢ Aprobat Techniczn nie bierze odpowiedzialno ci za ewentualne

naruszenie praw wy cznych i nabytych.

6.5. Aprobata Techniczna nie zwalnia Producenta bram segmentowych typu MARC-S
od odpowiedzialno ci za wa ciw jako wyrobéw oraz wykonawcow robét budowlanych od

odpowiedzialno cizaw a ciwe ich zastosowanie.

6.6. W tre ci wydawanych prospektow i og osze oraz innych dokumentow zwi zanych
z wprowadzeniem do obrotu i stosowaniem w budownictwie bram segmentowych typu MARC-
S nale y zamieszcza informacj o udzielonej tym wyrobom Aprobacie Technicznej ITB
AT-15-6001/2005.
7. TERMIN WA NO CI

Aprobata Techniczna ITB AT-15-6001/2003 wa na jest do 30 wrze nia 2010 .

Wa no Aprobaty Technicznej ITB mo e by przed u ona na kolejne okresy, je eli
jej Wnioskodawca, lub formalny nast pca, wyst pi w tej sprawie do Instytutu Techniki
Budowlanej z odpowiednim wnioskiem nie p6é niej ni 3 miesi ce przed up ywem terminu

wa ho citego dokumentu.
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KONIEC

INFORMACJE DODATKOWE

Normy i dokumenty zwi  zane

PN-EN 1634-1:2002

PN-EN 13501-2:2004

PN-EN 10327:2005

PN-EN 1088-2:2003

PN-EN 10152:2004

PN-EN 10143:1997

PN-EN 13162:2002

PN-EN 12604:2002
PN-EN 12605:2002
PN-EN 12453:2002

PN-EN 12445:2002

PN-83/N-03010
BN-85/9031-21/03

Badania odporno ci ogniowej zestawdw drzwiowych i aluzjowych.

Cz  1.Drzwii aluzje przeciwpo arowe

Klasyfikacja ognhiowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw. Cz

2. Klasyfikacja na podstawie bada odporno ci ogniowej z wy czeniem
instalacji wentylacyjnej

Ta my i blachy ze stali niskow glowych powlekanych ogniowo w
spos6b ci gy do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Stale odporne na korozj . Warunki techniczne dostawy blach

grubych, cienkich oraz ta m ogdlnego przeznaczenia

Wyroby p askie stalowe walcowane na zimno ocynkowane
elektrolitycznie, do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Stal. Ta my i blachy powlekane ogniowo w sposéb ci gy pow o-

kami metalicznymi. Tolerancje wymiaru i kszta tu

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z we ny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie. Wymagania
Bramy. Aspekty mechaniczne. Wymagania

Bramy. Aspekty mechaniczne. Metody bada

Bramy. Bezpiecze stwo u ytkowania bram z nap dem.
Wymagania

Bramy. Bezpiecze stwo u ytkowania bram z nap dem. Metody
bada

Statystyczna kontrola jako ci. Losowy wybér jednostek do probek
Elementy budowlane metalowe. Wrota stalowe rozwierane.

Wymagania i badania

Raporty, sprawozdania z bada , oceny, klasyfikacje

1. NL-2197/A/03. Ocena techniczna bram segmentowych typu MARC-S w zakresie

funkcjonalnym i wytrzyma o ciowym dla potrzeb aprobacyjnych i certyfikacyjnych.
Zak ad Bada Lekkich Przegréd i Przeszkle ITB,
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NP-859/A/05/MK. Opinia dotycz ca bram typu MARC. Instytut Techniki Budowlanej,
Zak ad Bada Ogniowych, Warszawa 2005 r.

NP-638/R/05. Opinia dotycz ca bram typu MARC. Instytut Techniki Budowlanej, Zak ad
Bada Ogniowych, Warszawa 2005 r.

NP-859/A/04/M . Opinia dotycz ca bram typu MARC. Analiza obliczeniowa dotycz ca
wyd u enia pr téw konstrukcyjnych bram. Instytut Techniki Budowlanej, Zak ad Bada
Ogniowych, Warszawa 2005 r.

LP-565.1, 2/03. Raport z badania bram segmentowych typu MARC-S. Laboratorium
Bada Ogniowych ITB, Warszawa 2003 r.,

NP-565/A/03/3J/ZM. Klasyfikacja ogniowa bram segmentowych typu MARC-S. Zak ad
Bada Ogniowych ITB, Warszawa 2003 r.
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Rys. 1. Widok ogdélny bramy segmentowej typu MARC-S
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Rys. 2. Przekroj pionowy (A-A z rys. 1) bramy segmentowej MARC-S (pionowy uk ad
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Rys. 3. Przekréj pionowy (A-A z rys. 1) bramy segmentowej MARC-S (uko ny uk ad

segmentow)
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Rys. 4. Przekréj poziomy (B-B z rys. 1) bramy segmentowej MARC-S uszczelnienie

pomi dzy murem, a segmentami - Wariant |
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Rys. 5. Przekréj poziomy (B-B z rys. 1) bramy segmentowej MARC-S uszczelnienie

pomi dzy murem, a segmentami - Wariant Il
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Rys. 6. Przekréj przez przymyk gérny-Wersja standard (szczegd ,C" zrys. 2)
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Rys. 7. Przekr6j przez przymyk gorny-Wersja Labiryntowa(szczeg6 ,C” z rys.2)
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Rys. 8. Zamek mi dzy segmentowy (szczeg6 ,D” z rys.2) —Wariant |, segmenty tynkowane
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Rys. 9. Zamek mi dzy segmentowy (szczeg6 ,D” z rys.2) -Wariant I, segmenty z blach

0S onow
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Rys. 10. Sposoby wbudowywania bram MARC-S2



